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R6surrri
La lemoynite correspond A la formule chimique (Na, Ca)s ZrzSiaOn.8HnO. L'anal1'se

chimique a donn6: SiOr 47.327a, ZrO2 23.23, TiOg 0.43, NbsOs 2.18, TRzOa 1.18,
FezOa 1".61, MnO 0.1O CaO 5.06, Na:O 4.75, HrO 13.33, total 99.19. trI, : 1.540,
N? :  1 .553 :  b ,  N" :  1 .570,  Z  A a :5" ,2Vo66:80o,27qro  :83o,  s igneopt ique f '
allongemen^t positif. Le g-roupe d'espace appartienti l'aspect C* (probablement C2/m):
a : 10.48 A, b :  16.20A, c :  9.O7A, p : 105o20', Z : 2 ptn. :  2.?9 p*n. :  2.26^.
Les cinq lignes les plus intenses du clichd Debye-Scherrer sont: 8.01 A a 100, 3.562A
A 49,2.807 A a. 48, 9.0 A a 37 et 3.034 A e $. On retrouve la lemoynite dans certains
accidents pegmatitiques du massif alcalin de St-Hilaire; I'espbce appartient probablement
i la phase hydrothermale. Le nom rappelle Charles Lemoyne, sieur de Longueuil, et
ses cdlbbres fils, tous personnages bien connus de I'histoire du Canada frangais.

Ansrnacr

Lemoynite has the following chemical composition: SiO2 47.3270, ZrOz 23,23, TiOz
0.43, Nbzoo 2.L8, TR2Os 1.18, FezOa 1.61, MnO 0.1O CaO 5.06, Na2O 4.75, HzO 13.3$,
total 99.19. The following formula agrees with this analysis: (Na, Ca)a ZrrSiaOzr.SHzO.
tf" :  1.540, Ns : 1.553 : b, N": 1,570, Z A a -- 5o, 2Voau:80o, 27*ru :83o,
optic sign f , positive elongation. The space group belongs to tie Ct aspect (probably
C 2 / m ) :  a : 1 0 . 4 8 A ,  b : 1 6 . 2 0 4 ,  6 , : 9 . 0 7 A ,  p : 1 0 5 o 2 0 ' ,  Z : 2  p ^ * " : 2 . 2 9
pu^6 : 2.26, The five most intense lines on the r-ray polnrder pattern are: 8.01, A at
100, 3.562 A at 49, 2.807 A at 48, 9.0 A at 37 and 3.m4 A at 33. Lemoynite occurs in
pegmatites of the St-Hilaire alkaline massif ; it probably belongs to the hydrothermal
phase. The name is after Charles Lemoyne, lord of Longueuil, and his celebrated sons;
all well-known personalities in French-Canadian history.

AHHOTAT-prfl
Jleuyauur (lemoynite) coorBercByer xl4Mtilecroft Sopaayae: (Na,Ca)a

ZrzSieOiz.8HsO.'Xn^it,r'recnui4 a*anvs Aan cneAyroqne pesyJlbrarbl: SiOz 47,327o;
ZrOz 23,23; TiOr 0,43; NbzOo 2,18; TRzOg l-,18; Fe2Os 1,61 ; MnO 0,10; CaO 5'06;
Na2O4,75;HrO13,33; r . r ro ro99,19 .  l r / , -1 ,540; r ' f r=1 ,563:b iNo=t ,570;Z  Ao-5 ' ;
2Vna6n :80o, 2vpacs :83o; onruqecKl4fi lron *r yAnLIHeHI'Ie.noJloxl4TenbHoe.
flpocrpancrnennaa ipynua MI,IHepaJIa nptrHaAJlexl,tr K Bl4Ay C* (rto Bcefi Bepotr-
n o c r u ,  ( C 2 / m , ) :  a - 1 0 , 4 8 A ;  b : 1 6 , 2 0 A ;  c : 9 , 0 7 4 ;  9 : 1 0 5 o 2 0 ' ;  Z : 2 ,
pHa6n: 2,29, ppacs - 2,2rtlaAe6aerpaMMe nopouKa ocooenuotlerl(oBbrAeltglorcf,
cneAyroulne jl.iiu:/.ru'. 8,01 A*r{HreHgrBHocrr 100; 3,5624-49; 2,807 A---48;
9,0 A-37 14 3,034 A-eg.

*Ecole Polytechnique de Montrdal, Canada.
tlnstitut de Mindralogie et de Gdochimie des Eldments Rares. Moscou' U.R.S.S.
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JleruyaHnr HafiAerr B nerMarlrroBbrx nopoAax ureJroqHono MacchBa Csut-l4.nep
(St.-Hilaire) 6.lus Morrpeaar. Ha,u,o noJrafarb, qro MI.IHepan BbIAeJII4JIct
Bo BpeMt rHlporepManrnofi @asn o6pasoraHur nopoA. flpe4laraeruoe HaI,rMeHo-
BaHrie - B qecrb lUaug Jlemvau. cbeDa BorrrlHbt JIoHr9fi. u ero BHaMeHr4Thrx
cuuorefi, nml xoporuo iaseecrHbix tis ucioptru Spanqyscrofi KauaAu.

INrnonucrron

En juin 1966, I'un d'entre nous d'Union Sovi6tique (E. I. Semenov) a
pu profiter d'une visite d'un mois au Canada grdce i un 6change scienti-
fique international. A cette occasion, monsieur le professeur Perrault lui
a fait visiter le mont St-Hilaire et plus particuliArement, la carridre
De-Mix localis6e sur le flanc nord du Mont St-Hilaire. Cette visite a
6t6 le point de d6part d'6changes scientifiques et de recherches conjointes
entre chercheurs des deux pays. Le texte qui suit est un premier t6moign-
age de cette collaboration.

Il a 6t6 fait 6tat, dans une note ant6rieure (Chao, Harris, Hounslow,
Mandarino et Perrault 1967) des caractdres g6ologiques g6n6raux du
Mont St-Hilaire. De plus, ces auteurs ont d6j) pr6sent6 une liste de
min6raux qui avaient 6t6 identifi6s de fagon certaine dans des mat6riaux
en provenance de cette loca1it6. L'objet de la note qui suit est de d6finir
le min6ral, jusqu'alors reconnu comme UK 13 (Chao et associ6s L967).

Le mont St-Hilaire est une des dix collines mont6rdgiennes. Ces
collines sont des monadnocks qui s'6ldvent I quelques 200 mdtres au-
dessus de la plaine du St-Laurent; la partie r6sistante de ces collines, celle
qui a mieux r6sist6 i 1'6rosion que les calcaires argileux adjacents'
comprend g6n6ralement des roches alcalines. Sur le mont St-Hilaire, on
en reconnalt principalement trois types:

L. un groupe sy6nitique,

2. un groupe br6chiforme I trame sy6nitique, et,

3. un groupe essexitique qui comprend aussi de la rouvillite.

C'est dans la sy6nite i sodalite et n6ph6line du premier groupe que
nous avons trouv6 la lemoynite qui est l'objet de notre texte. On retrouve
de nombreux min6raux de zirconium et d'autres 6l6ments rares dans les
accidents pegmatitiques et hydrothermaux de la phase sy6nitique de
I'intrusif du Mont St-Hilaire. Nos premidres observations nous portent
I croire que I'eudialyte et I'aegirine zirconienne sont propres i la phase
pegmatitique tandis que la catapleite, I'elpidite, le zircon et le nouveau
min6ral que nous d6crivons, la lemoynite, sont propres i la phase plus
tardive (deut6rique ou hydrothermale).
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Dans la seule occurrence que nous avons observ6e, la lemoynite se
pr6sente sous forme de sph6rolites d'environ 0.5 cm de diamdtre: on
retrouve ces sph6rolites dans les cavit6s entre les gros cristaux de micro-
cline des accidents pegmatitiques. A I'oeil nu, la lemoynite est blanch0tre
avec une trds l6gdre teinte jaune. Les cristaux sont allong6s suivant a
[100];ils sont en g6n6ral limit6s lat6ralement par les pinacoides {010}
et {001}; ces deux directions sont aussi des directions de clivage. L'angle
entre les clivages est 6videmment de 90 degr6s. Les mesures au gonio-
mdtre optique sur ces cristaux t6moignent du mode d'aggr6gation: les
monocristaux sont extr6mement petits (0.05 mm D.) et la dispersion du
signal lumineux du goniomdtre de r6flexion suggdre une texture en
gerbe, c'est-)-dire, plusieurs cristaux subparallBles li6s ensemble i la
manidre d'une gerbe de bl6.

Au microscope, les fragments de clivage apparaissent tantdt tabulaires,
tantdt en bAtonnets et semblent termin6s par un clivage ou un parting
suivant {100} (Fig. 1);nous n'avons pas pu obtenir de r6flexion du

t';,i

Fro. L. Cristaux de lemoynite. Les cristaux reposent tant6t sur {010},
tant6t sur {100}; ils sont allongds suivant [100]. {100} et {010} sont des
clivages parfaits, tandis que {001-} est peut-6tre une direction de clivage
imparfait ou une direction de parting.

signal lumineux du goniomdtre sur cette terminaison parce qu'elle est

trop petite et trop peu r6guliAre. La duret6 de ce nouveau min6ral est
voisine de 4. Sa densit6 est de 2.29.



588 TtrE cANADTAN MrNERALocrsr

Les propri6t6s optiques de la lemoynite sont les suivantes:

N, : L'540

N r : t ' $ $ $ : I

Na : L. 570; Z A a : 5o (dans l'anglef obtus)
2Voas : 80o. 2V"*1s : 83o. Alongement positif suivant a [100]. Signe
optique f.

Au microscope, les cristaux sont parfaitement transparents et incolores.
Ces propri6t6s sont r6sum6es i la Fig. 2.

Frc. 2. Photomicrographies d'un cristal de lemoynite,
montd sur l'extrdmitd de I'aiguille centrale (partie noire)
d'un stage rotatif. Le tout est immergd dans une huile de
n : L.670. Lumibre polari#e: mdme cristal pour les deux
photos.

A

B

A: une v:ue ac. B: une vue ab.
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En un premier temps, nous avons suppos6 que la direction d'6longation
du cristal correspondrait probablement I une direction rationelle. Aprds
avoir orient6 un cristal prismatique (0.02 X 0.02 X 0.1 mm) sur le
goniomBtre optique, un clich6 de rotation nous a permis de^mesurer la
pdriode de translation paralldle A l'6longation (a : 10.48 A). Puis, A
I'aide de photos de prdcession, nous avons mesur| B : t05"20', b : L6.20
A et c : 9.07 A. Nous avons contr6l6 la pr6cision de nos mesures par des
photos de pr6cession or) nous avons surimpos6 une exposition de [100]"xo-6
du quartz: dlso"ro-, du quartz est connu avec bonne pr6cision (d(roo)"no.u :
3.34331 A e 25"C, Frondel L962, p.26). Nous sommes confiants que nos
mesures des dimensions de la maille sont pr6cises e +0.01 A.

A l'aide de plusieurs autres clich6s de pr6cession (h01,, hLI'. k2l,) et de
Weissenberg (0k1, Lkl,2hI, et \kl), il nous a 6t6 possible de d6terminer
l'aspect de diffraction (C)t de Donnay et Harker 1940) et d'indorer sans
ambiguit6 un grand nombre de lignes du clich6 Debye-Scherrer (Tableau
1). Les essais de pi6zo6lectricit6 sur des monocristaux ont donn6 des
r6sultats n6gatifs; il est donc trds probable que le groupe d'espace soit
A/m, quoique C2 et Cm ne soient pas exclus.

Le choix des directions cristallographiques a, b et c a pos6 une
ambiguit6. D'une part, I'usage min6ralogique veut que, pour les cristaux
aciculaires, prismatiques ou allong6s, r est g6n6ralement choisi comme
direction d'dlongation; d'autre part, puisque la maille est b base centr6e,
I'usage cristallographique veut que le choix d'axe mdne i une maille C,
centr6e sur (001). En g6n6ral, ces deux usages ne sont pas contraires;
cependant pour la lemoynite, il y a contradiction et nous avons pr6f6r6
I'usage cristallographique. Les directions cristallographiques choisies sont
paralldles aux intersections des trois clivages pinacoidaux; elles sont
aussi les directions de la maille r6duite.

CouposrrroN CHrMreuE

L'analyse chimique est donn6 au tableau 2. L'analyse a 6t6 r6alis6e sur
des fragments tri6s sous le microscope binoculaire; la puret6 nous a
sembl6 totale. Cette analyse s'interprdte facilement. Compte tenu de la
densit6 du mindral (2.29) et du volume de la maille, le nombre d'ions par
maille est donn6 dans la dernidre colonne du tableau 2. La formule
approch6e, (Na,Ca)aZrzSirOzz.8HzO s'accorde assez bien avec les donn6es
analytiques; deux de ces formules sont contenues dans une maille.

L'eau est trds abondante dans la lemovnite. Nous avons essav6 d'en
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d6finir la nature par spectrophotom6trie infra-rouge; les spectres d'ab-
sorption pour la lemoynite naturelle et chauff6e a 200'C pendant 24
heures sont pr6sent6s b la Fig. 3. Nous avons aussi fait des diagrammes
DebyrScherrer pour la lemoynite chauff6e et naturelle. Ces essais nous
amdnent aux conclusions suivantes:

la majeure partie de I'eau, sinon sa totalit6 est chass6e de la
lemoynite entre 135oC et 200"C; ainsi on note sur le spectrogramme
infra-rouge (Fig. 3), la disparition des bandes d'absorption A 1618
et 1668 cm-l (vibrations de d6formation de I'eau) et des bandes
d'absorption de la r6gion 3000 e 3700 cm-l (vibrations d'6lon-
gation OH).

I'expulsion de I'eau ne change pas I'ossature silicat6e de la structure
cristalline. Les diagrammes DebyrScherrer de la lemoynite

TAsr.plu 1. DTAGRAMMES&1ffi:3BRRER DE r-r Lpuovlrlre

1 .

2.

Radiation: Cu Ka
Film no: 1-12886
Diambtre de la camdra:

a : L 0 . 4 8 + . 0 1 4
b : 1 6 . 2 0 + . 0 1

114 .86mm c :  9 .07+ .01

I :105"20'

Groupe d'espace: C2/m

Ligne no. d mesurd d calculd J* hkt,

1
2
3
4
o
6
7
8
I

10
11
L2
13
L4
15

001
029
11"1
ozL
111
20I
131
ziI
20r
041
22L
222
317
310

lr32
lBl?
331
24',2
135

fLsz
laoT,d

4n,242,260

37
100
18
18
L2
L4
27
7

23
1,0
49
29
5
i

33
8

48
2
9
4
I

2
a

5
2
6

2.492
2.381

16
L7
18
19
2A
2T
22
23
24
25
26
27
28

e . 0  A
8 .01
7 .00
5 .99
5 .59
4 .99
4 .39
4 .2&
3.956
3.67L
3.562
3.482
3 .336
3.274
3.034
2.9t2
2.807
2.649
2.622
2.465
2.388
2.348
2.253
2.206
2.  135
2.053
2.009
1.986

8.75 A
8.  10
6 .95
5 .94
o . D 6
4 .98
4.42
4.24
3.947
3 .675
3.548
3 .476
3.389
3.298

/3 .038\
\3.03e/
2.9L7
2.790
2.837

12.623\
\2 .61e/

2.2IO

2.006
r1.98el
\ r .osr/

262

510
1262,243
\063

11
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Ligne no. d mesur6 d calculd hkrJE

2S
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
4L
42
43
M
45
46
47
48
49
50
51
52
53
<A

*Intensitds intdgrdes au densitombtre Wooster.

TesLreu 2. CouposnroN csrMreug DE LA LEMoYNTT:o nr St-Hrr-ArRE, P.Q.

I  .9312
I .8780
1.8470
1.8186
1.7768
r.7502
L.72LA
1 .69M
1.6740
1 .6528
1 .6341
1.6104
r.5744
1..5554
1 .5418
1.5167
1.4966
r.4734
t.4626
1.4396
L.4164
1.4038
1 .3640
1.3329
1.3422
1.2788

5
5
8
2
2
2
6
I
1
I
2
2
3
2
5
1
4
t
I
3
2
3
I
I
l . o
1 <

L'analyse
Proportions

moldculaires
Proportion
aromrques

rVG
166 .02

sio2

ZrOz
Tio2
NbzOo

TRrOa
FezOa
FeO
MnO
CaO

47.32%

0 . 1 0
5 .06

0.7874

0.1885
0.0053
0.0082

ca.0.0035
0.0101

0.0014
0.0902

0.0766

0.7397

0.7874

0. 1885
0.0053
0.0164

0.0070
o.0202
0.0014
0.0902
0. 1532

o.7357

2.2073

16.  13

3 .86
0 . 1 1
0 .34  4 .31

23.23
0.43
2 . L 8

1 . 1 8
1  . 6 1

si4+

zf+
Ti{+
Nb6+

TR3+
Fe8+
Mn2+
Ca2+
Na+

HuO

o2-

NazO 4.75

HzO 13.33

Total 99.19

0 . 1 5
0.41
0.03
1 .85
3 . r 4

5 .58

15.  15

45.4

Analvste: A. V. Bikova.
Forniule approch6e: (Na, Ca)aZrzSieOzz . SHzO.
Deux formules par maille, densitd mesurde :2.29.
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b
Frc. 3. Spectres d'absorption infrarouge pour la lemoynite naturelle et chauffde i

200"C (24 heures): a) rdgions 1500 t 1800 66-t (vibrations de ddformation de I'eau)
et 3000 e 4000 qm-r (dlongation OH) b) rdgion 1300 e 300 cm-t (liens SiO).
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naturelle et chaufi6e e 200'C pendant 24 heures sont identiques: ils
ne montrent aucun d6placement appr6ciable des pics de diffraction
x.

Les priucipales bandes d'absorption de la lemoynite sont les suivantes:

L. r6gion (OH): 3600 et 3400 cm-1
2. r6gion HrO, d6formation: 1668 et 1615 cm-l
3. rdgion Si-O; Ll-90, 1130, l-010, 965, 930, 780, 690, 575' 515 et

545 cm-l.

Tanr-seu 3. CovposrtroN cHrMIeuE nE l'El.prnttn ET
on r-'EuotAl,yra on Sr-Hu,erre, P.Q.

Elpidite Eudialyte

47.55%
12.50
0 .14
L .2A
0 . M

010

0.29

6 .30
1 . 1 1
3 .50
5 . M
6 .  15

SiOz
ZrOz
TiOr
NbzOo
TarOs

TRroa
Fe:Oa
FeO
MnO
CaO

NazO
KzO
HzO
cl-

6z; Cl-

56.46%
2t .5L
0 .  17
0 .60
0.07

9 .65
0.80
I  .68

11 .39
2 .70
1 .56
0.68

99 .53 100.26
0 . 1 5

99 .53 100.11

Analyste: T. A. Capitonova.

Nous donnons au tableau 3 I'analyse de deux autres silicates hydrat6s
de zirconium de St-Hilaire, I'elpidite et I'eudialyte. La lemoynite contient
beaucoup plus de zirconium et d'eau que I'eudialyte; par contre' elle
contient moins de terres rares et calcium. L'elpidite contient plus de
SiO2 (56.46/6 contre 47.327;, plus de NarO (9.65/s contre a,757det
moins de CaO (0.29% contre 5.06%) que la lemoynite.

Il existe quelques autres silicates hydrat6s de zirconium: voici ceux
qui sont reconnus dans Hey (1962,1963):

Catapl6ite (Na2,Ca)ZrSisOe.2H20

Natrocatapl6ite NalrSisOg.2HzO

Lovozerite Naz(Mn,Ca)ZrSioOrs.SHgO
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Zirf"esite (ZrOr, FezOs)SiOr.nHzO
Astrophyllite (Na, K)2(Fe, Mn)+TiraSiO'n(OH),

La composition chimique de ces espBces min6rales est voisine de celle
de la lemoynite: la plus grande abondance d'eau semble 6tre la diff6rence
la plus remarquable. L'identit6 cristallographique distincte est I'argument
qui nous a incit6 A la reconnaltre comme nouvelle espdce.

Dracuosrrqur

On reconnalt facilement la lemoynite des autres silicates hydrat6s de
zirconium par son diagramme DebyrScherrer (Tableau 4). Cette
technique se pr6te bien ) I'identification du min6ral I I'usage des trois
lignes les plus intenses et la v6rification de I'abondance de zirconium dans
le min6ral devraient ensemble permettre une identification certaine.

Plusieurs min6raux pr6sentent des indices de r6fraction voisins de ceux
de la lemoynite; il y en a m6me quelques-uns qui pr6sentent en plus une
bir6fringence, une orientation optique ou un angle 2V trds voisin (e.g.
I'elpidite). La reconnaissance de la lemoynite ne saurait reposer sur la
seule mesure des propri6t6s optiques: le diagramme DebyrScherrer nous
semble n6cessaire. Toutefois, la reconnaissance des propri6t6s optiques
peut permettre les relev6s en lames minces au microscope polarisant, une
fois I'identification d6jl faite par diagramme DebyrScherrer.

L'identification i I'oeil nu est, ) toute fin pratique, impossible mdme d
la localit6 premidre ou la lemoynite peut 6tre facilement confondu avec
plusieuis autres espdces min6rales (e.g. natrolite, elpidite, pectolite, etc.).

NoMBNcteruns

Le nom Lemoyne rappelle les plus belles pages de I'histoire du Canada
frangais. Charles 'Lemoyne (1625-1685) fut interprBte au pays des
Hurons, et plus tard, greffier de la s6n6chauss6e ) Montr6al. Il fut anobli
par Louis XIV. Ses fils, les sieurs d'Iberville, de S6rigny, de Bienville et
de Chdteauguay s'illustrdrent par leurs faits d'armes dans la Nouvelle
France (Baie d'Hudson, Acadie, Terre Neuve) et par la colonisation de
la Louisiane.

Le nom de la nouvelle espdce a regu la sanction de la Commission des
Nouveaux Noms de I'Union Internationale de Min6ralogie.

RBuBnctBuBnrs

Nous sommes reconnaissants aux gouvernements canadien et russe
d'avoir rendu possible le sdjour du Dr. Semenov ) St-Hilaire. Les travaux
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de diffraction X ont 6t6 r6alis6s au Canada grAce ) un octroi de recherche
du Conseil National de la Recherche (Octroi A-1180, Guy Perrault).
Les travaux analytiques ont 6t6 r6alis6s en Union Sovi6tique ) I'Institut
de Min6ralogie et de G6ochimie des El6ments Rares de Moscou.
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